
Ñ
Ï

Ì
Â

Ï
Ó

 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ – ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΕΝΙΚΗΣ 
 
ΘΕΜΑ 1Ο   
 
Α. α)Ονοµάζουµε απόλυτη συχνότητα τον φυσικό αριθµό που δείχνει πόσες φορές 
εµφανίζεται η τιµή ix  της εξεταζόµενης µεταβλητής Χ στο σύνολο των 
παρατηρήσεων. 
 
   β)  Αν διαιρέσουµε την συχνότητα iv  µε το µέγεθος V προκύπτει η σχετική 
συχνότητα if  της τιµής ix  
      ∆ηλαδή 

ν
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i =      i=1,2,3….K 
 
γ)  i)   

ν
νf i

i = ≥  0   διότι ν i ≥0 
   
        

ν
νf i

i = ≤  1    διότι ν i ≤  ν 
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Β1. Αν Ν(Α)=Κ    και Ν(Β)=λ  τότε το BA ∪   έχει κ+λ  στοιχεία, γιατί αλλιώς τα 
Α και Β δεν θα ήταν ασυµβίβαστα. ∆ηλ. Έχουµε Ν(Α∪Β)=κ+λ=Ν(Α)+Ν(Β) 
Εποµένως =∪=∪ )Ω(N
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Β2.α.  Σε ένα πείραµα µε ν ισοπίθανα αποτελέσµατα n  σχετική συχνότητα ενός 

ενδεχοµένου µε κ στοιχεία θα τείνει στον αριθµό 
ν
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 Γι’  αυτό ορίζεται ως πιθανότητα ενός ενδεχοµένου Α ο αριθµός 

)Ω(N
)A(N

σεωνώπεριπτνώδυνατθοςήπλ
σεωνώπεριπτνώκϊευνοθοςήπλ)A(P ==  

 
   β.  i) Ρ(Ω)=1 
      i i) Ρ(∅)=0  
 
 
ΘΕΜΑ 2Ο   
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 α)  x+1 ≠ 0↔ x ≠ -1 
   Άρα το πεδίο ορισµού είναι το Α=(-∞ ,-1) ),( +∞−∪ 1  

β)  2
3

4
6

13
6

1x
x2lim)x(flim

3x3x
==

+
=

+
=

→→  

γ)  
2222 )1x(

2
)1x(

x22x2
)1x(

x21)1x(2
)1x(

x2)1x()1x()x2()x('f
+

=
+
−+=

+
⋅−+=

+
⋅′+−+⋅′=  µε  

    x ≠ -1 
 
δ)  Η ευθεία (ε) ψ=2x+5 έχει συντελεστή διεύθυνση λ=2. 
Οι εφαπτόµενες της f που είναι παράλληλες στην (ε) θα είναι λόγω της 
παραλληλίας της µορφής ψ=2x+β  (1) 
Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης στο ζητούµενο σηµείο Μ ))x(f,x( 00   
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0)2x(x0x2x 000
2

0 =+↔=+         0x 0 =  
      2x 0 −=  
άρα τα σηµεία επαφής είναι: 

)0,0())0(f,0(M1 =  
)4,2())2(f,2(M 2 −=−−  

Η εφαπτοµένη στο σηµείο Μ 1  (0,0) είναι της µορφής ψ=2x+β και επειδή 
 το Μ 1  την επαληθεύει µε αντικατάσταση βρίσκουµε β+⋅= 020  µε β=0 
άρα (ε 1) ψ=2x 
Η εφαπτοµένη στο Μ 2 (-2,4) είναι της µορφής ψ=2x+β και επειδή το Μ 2  την 
επαληθεύει µε αντικατάσταση βρίσκουµε 
4= 8ββ)2(2 =⇒+−⋅   Άρα ( 2ε )  ψ=2x+8 
 
ΘΕΜΑ 3Ο   
Βάζουµε τις τιµές σε αύξουσα σειρά και έχουµε 8,9,10,13,13,14,14,15,16,18 
• Επειδή το πλήθος των παρατηρήσεων είναι ν=10 άρτιος η διάµεσος θα είναι 
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• Η επικρατούσα τιµή είναι 13M0 =  και 14M 0 =  δηλαδή έχουµε δύο 

επικρατούσες τιµές. 
β) 

• εύρος R=18-8=10  
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• 23,0~
13
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 Άρα ο συντελεστής µεταβολής είναι περίπου 23% 
γ) Η έκπτωση 10% όλων των τιµών ισοδυναµεί µε πολλαπλασιασµό όλων των 

τιµών µε 9,0100
90

100
101 ==−  

Τότε ο x9,0ψ ⋅=  

         xψ S9,0S ⋅=   Άρα CVx
S

x9,0
S9,0

ψ
SVC xψψ ==

⋅
⋅

==′  

Άρα παραµένει σταθερός. 
 
 
 
ΘΕΜΑ 4Ο   
α) Από την σχέση: Ρ(Α)+Ρ(Β) ≠  2Ρ(Α∩Β) 
έχουµε: Ρ(Α∪Β)+Ρ(Α∩Β) ≠ 2Ρ(Α∩Β) 
            Ρ(Α∪Β) ≠  Ρ(Α∩Β) 
β) Είναι 33 ))BA(Px())BA(Px()x(f ∩−−∪−=  
Τότε : 22 ))BA(Px(3)BA(Px(3)x(f ∩−−∪−=′ = 
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Θα είναι: )x(f ′ =0 2
)BA(P)BA(Px ∩+∪

=⇔ 2
)B(P)A(P +

=  

Επίσης 0)BA(P)BA(P <∪−∩    ∆ιότι BABA ∪⊆∩   και )BA(P)BA(P ∪≠∩  

2
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2
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Τότε η f είναι γνησίως αύξουσα στο 


 +∞− 2
)B(P)A(P, και γνησίως φθίνουσα στο 




 ∞++ ,2
)B(P)A(P  

Άρα στο 2
)B(P)A(Px +

=   παρουσιάζει µέγιστο. 

γ) Θα είναι 0)BA(P =∩  

Τότε: )B(P)A(P)BA(P +=∪  

Άρα: ] 3333 ))A(P())B(P()A(P))B(P)A(P[))A(P(f −−=−−=  

 

f(P(B))=[P(B)-P(A)-P(B)] [ ] [ ]3333 )B(P)A(P)B(P −−=−  

Άρα f(P(A))=f(P(B)) 

Επιµέλεια: Βασίλης ∆ριµιλής , Πέτρος Ξηνταβελώνης ,  
Γιώργος Ψωµάς – Μαθηµατικοί  


