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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ – Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ

ΘΕΜΑ 1ο

Α.1 Θεωρία
Α.2 Θεωρία ορισµός
Α.3 Θεωρία ορισµός
Β)  α – Λ,  β – Λ ,  γ – Λ ,  δ – Σ ,  ε – Σ

ΘΕΜΑ 2ο

α) 1
4α

α4
i2α
iα2

i2α
iα2z

2

2
=

+

+
=

+

+
=

+

+
=

β) Αν α=0,  i
i
1z1 −==

    Αν α=2, 1
i22
i22z2 =

+

+
=

i) 2i1zz 21 =+=−

ii) 
( ) ( ) ( )
( ) ( ) 




−=−
−==−=

vv
2

vv2v2v2
1

1z
1iiz

  ισχύει

ΘΕΜΑ 3ο
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ΜΟΝΟΤΟΝΙΑ – ΑΚΡΟΤΑΤΑ
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ΚΟΙΛΑ – ΚΥΡΤΑ ΣΗΜΕΙΑ ΚΑΜΠΗΣ
0x0x60)x(f =⇔=⇔=′′   πιθανό σηµείο καµπής

0x60)x(f >⇔>′′

 ∞−            0 ∞+
)x(f ′′ - +
)x(f ∩ ∪

Σ.Κ.
Άρα σηµείο καµπής στο f(0)=-2ηµ2θ
β) Θα βρω τα όρια της f  στο ∞−  και στο ∞+
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3
xx
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• Αν ( ] f:1,Ax 1 −∞−=∈ γνησίως αύξουσα µε ]θσυν2,()A(f 2
1 −∞=

Η f παίρνει την τιµή µηδέν άρα έχει ρίζα που λόγω της µονοτονίας είναι
µοναδική στο διάστηµα αυτό.

• Αν  f:]1,1[Ax 2 −=∈ γνησίως φθίνουσα µε ]θσυν2),θηµ1(2[)A(f 22
2 +−=

Η f παίρνει την τιµή µηδέν άρα έχει ρίζα που λόγω της µονοτονίας είναι
µοναδική στο διάστηµα αυτό.

• Αν f:),1[Ax 3 +∞=∈ γνησίως αύξουσα µε )),θηµ1(2[)A(f 2
3 +∞+−=

Η f παίρνει την τιµή µηδέν άρα έχει ρίζα που λόγω της µονοτονίας είναι
µοναδική στο διάστηµα αυτό.

γ) )θσυν2,1(A 2
−

    )θηµ22,1(Β 2
−−

    )θηµ2,0(Γ 2
−

πρέπει τα σηµεία να επαληθεύουν την ευθεία θηµ2x2y 2
−−=

για το Α: 1θσυνθηµθηµ2)1(2θσυν2 2222 =+⇔−−⋅−=  ισχύει
για το Β: θηµ22θηµ22 22

−−=−−    ισχύει
για το Γ: θηµ2θηµ2 22 −=−    ισχύει
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1x
1x
0x

0)1x)(1x(x
−=

=

=

=+−⇔



Å
Ê
Ð
Á
ÉÄ
Å
Õ
Ô
ÉÊ
Ï
Ó
 
Ï
Ñ
Ã
Á
Í
ÉÓ
Ì
Ï
Ó
 
Ñ
Ï
Ì
Â
Ï
Ó

Á
Ñ
Ã
Õ
Ñ
Ï
Õ
Ð
Ï
Ë
Ç
 
- 
Ç
Ë
ÉÏ
Õ
Ð
Ï
Ë
Ç

dxxxdxy)x(fE 1
1

31
1 ∫∫ −−

−=−=

το πρόσηµο της xx3 −  είναι:
-∞ -1 0 1

- + - +
Άρα:

.µ.τ2
1

2
1

4
1

2
1

4
102

1
4
1

2
1

4
10

]x2
1x4

1[]x2
1x4

1[dx)xx(dx)xx(E 1
0

240
1

241
0

30
1

3

=+−+−=−


 +−+


 −−=

=+−+−=+−+−=
−

− ∫∫

ΘΕΜΑ 4ο
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Επιµέλεια απαντήσεων:
Ξηνταβελώνης Πέτρος, Μαθηµατικός

∆ριµιλής Βασίλης, Μαθηµατικός
Τσόγιας ∆ηµήτριος, Μαθηµατικός

Τα θέµατα των Πανελληνίων Εξετάσεων στα Μαθηµατικά Κατεύθυνσης ήταν σωστά διατυπωµένα και
δεν άφηναν αµφιβολίες. Ήταν κλιµακωτής δυσκολίας και µε σκοπό να µπορεί ο µαθητής σχετικά
εύκολα να περάσει την βάση.
Ένας µαθητής ενηµερωµένος µπορούσε µε άνεση να φτάσει το 15/20 λύνοντας και το τρίτο θέµα.
Στο 4ο θέµα το β’ ερώτηµα (που µετρούσε 6 µόρια) ήταν αρκετά δύσκολο και εκεί θα δώσει την
ευκαιρία στον πολύ καλό µαθητή να ξεχωρίσει.
Σε σχέση πάντως µε τις προηγούµενες χρονιές ήταν πιο εύκολα.

Ξηνταβελώνης Πέτρος ,  Μαθηµατικός
Παπαγεωργίου Γεώργιος, Μαθηµατικός


