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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤ 
 

ΘΕΜΑ 1 
 
1.β 
2.δ 
3.β 
4.δ 
5.β 
 
 
ΘΕΜΑ 2 
 

1. Σχολικό βιβλίο σελίδα 101 “ Τα ογκοκατασταλτικά γονίδια είναι γονίδια που 
ελέγχουν  ……αποτέλεσµα έλλειψης ενός  ογκοκατασταλτικού γονιδίου.” 

2. Σχολικό βιβλίο σελίδα 96 “ Το σύνδροµο Down  (τρίσωµα 21) είναι η πιο κοινή 
…………………….για µέλλουσα µητέρα ηλικίας 19 ετών.” 

3. Σχολικό βιβλίο σελίδα 126 “Στη µελέτη της εξέλιξης του ανθρώπινου 
γονιδιώµατος …………..καθώς και πολλοί µικροοργανισµοί.” και “Τα άτοµα 
που προκύπτουν…ανευπλοειδή”.  
“Στη µαζική παραγωγή  προϊόντων  ……………  στη γεωργία και στη 
κτηνοτροφία.” 
Προτείνουµε σχετικά µε την “ µαζική παραγωγή προϊόντων “ επιπλέον από 
σελίδα 135  “ Μία πολλά υποσχόµενη ιδέα είναι η παραγωγή  πρωτεϊνών  
…….. από διαγονιδιακά ζώα  (gene pharming).” 

4. Σχολικό βιβλίο σελίδα 20 “ Ο όρος αδερφές χρωµατίδες χρησιµοποιείται 
…………….. µία από τις δύο <<πρώην>> αδερφές  χρωµατίδες από κάθε 
χρωµόσωµα.” 

 
ΘΕΜΑ 3 
 

1. Σχολικό βιβλίο σελίδα 40 “ Στα βακτήρια  η ρύθµιση της γονιδιακής έκφρασης 
………………. που είναι η αύξηση και η  διαίρεση.” 

2. Σχολικό βιβλίο σελίδα 40 “ Τα κύτταρα ενός πολυκύτταρου οργανισµού 
………………… στα ευκαριωτικά κύτταρα  γίνεται σε πολλά επίπεδα.” 

3.  Από  σελίδα  32 του σχολικού βιβλίου. “ Ο µηχανισµός της µεταγραφής είναι 
ίδιος στους  προκαρυωτικούς και ευκαρυωτικούς …………………… 
αλληλουχίες λήξης της µεταγραφής, επιτρέπουν την απελευθέρωσή του.” Από 
τις σελίδες 41-42 του σχολικού βιβλίου. “ To DNA των ευκαρυωτικών  
κυττάρων δεν οργανώνεται  ………………………… η RNA πολυµεράση τη 
µεταγραφή ενός γονιδίου.” 

 
ΘΕΜΑ 4 
 
Οι DNA  πολυµεράσες  λειτουργούν µόνο προς  καθορισµένη κατεύθυνση  και 
τοποθετούν τα νουκλεοτίδια  στο ελεύθερο  3΄ άκρο της δεοξυριβόζης  του τελευταίου 
νουκλεοτιδίου κάθε αναπτυσσόµενης  αλυσίδας. Έτσι, λέµε ότι η αντιγραφή  γίνεται 
µε προσανατολισµό  5΄ προς 3΄. Κάθε νεοσυντιθέµενη  αλυσίδα  θα έχει 
προσανατολισµό  5΄ προς 3΄ . Έτσι, σε κάθε διπλή έλικα που παράγεται  οι δύο 
αλυσίδες θα είναι αντιπαράλληλες. 
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Με βάση αυτά η θυγατρική αλυσίδα  που συντίθεται συµπληρωµατικά µε τον κλώνο 
Α  συντίθεται µε προσανατολισµό 5΄�3΄ από τα αριστερά προς τα δεξιά. 
Η αλυσίδα  που συντίθεται συµπληρωµατικά του κλώνου Α  συντίθεται µε ασυνεχή 
τρόπο. 
Για τη θυγατρική  αλυσίδα  που συντίθεται συµπληρωµατικά  µε τον κλώνο Α, ο 
προσανατολισµός σύνθεσης της 5΄ � 3΄ έχει την ίδια φορά µε τη φορά ξετυλίγµατος 
της διπλής έλικας στη  διχάλα αντιγραφής. Άρα η σύνθεση θα συνεχίζεται  όσο οι 
ελικάσες ξετυλίγουν τη διπλή έλικα στη διχάλα αντιγραφής. 
Για τη θυγατρική αλυσίδα που συντίθεται συµπληρωµατικά  µε τον κλώνο Β, ο 
προσανατολισµός σύνθεσης 5΄ � 3΄ έχει αντίθετη φορά µε τη φορά ξετυλίγµατος της 
διπλής έλικας στη διχάλα αντιγραφής. Προκειµένου να εξασφαλιστεί η σύνθεσή της 
µε προσανατολισµό 5΄ � 3΄, θα πρέπει όσο οι ελικάσες ξετυλίγουν τη διπλή έλικα 
στη διχάλα αντιγραφής, να προστίθενται  νέα πρωταρχικά τµήµατα, τα οποία θα 
επιµηκύνονται από τις DNA πολυµεράσες. Θα συντίθενται δηλαδή τµηµατικά ή 
αλλιώς µε ασυνεχή τρόπο. 
Οι δύο αλυσίδες του DNA  είναι συµπληρωµένες και αντιπαράλληλες.  
 

  
Κωδική αλυσίδα 5΄ ……ATGCCATGCAAACCGAAATGA……3΄ 
Κωδική αλυσίδα 3΄…….ΤΑCGGTACGTTTGGCTTTACT…….5΄ 
(µεταγραφόµενη) 
 
Από σελίδες  32-33 του σχολικού βιβλίου: 
“Το µόριο RNA  που συντίθεται είναι συµπληρωµατικό ………………………. κινητό 
αντίγραφο της  πληροφορίας ενός γονιδίου” 
“Η RNA πολυµεράση τοποθετεί τα ριβονουκλεοτίδια …….. …..έχει προσανατολισµό 
5’      3’    όπως και η αντιγραφή”. 
 
H αλυσίδα του RNA είναι συµπληρωµατική της µη κωδικής αλυσίδας του γονιδίου και 
µε αντιπαράλληλο προσανατολισµό από αυτή. 
 
mRNA 5΄…………ΑUGCCAUGCAAACCGAAAUGA…………..3΄ 
 
Η αλλαγή έχει ως αποτέλεσµα το 4ο κωδικόνιο στο µεταγραφόµενο  mRNA  να έχει 
τις βάσεις UAA. Eφόσον  δεν δίνεται ο προσανατολισµός  της  τριπλέτας  αυτής  θα 
έπρεπε  να µελετηθούν   οι περιπτώσεις το 4ο κωδικόνιο να αλλάζει από: 
 
5΄ΑΑΑ-3΄             5΄UΑΑ-3΄ (1η περίπτωση) και 
5΄ΑΑΑ-3΄             5΄ΑΑU-3΄ (2η περίπτωση)  
 

5΄ 
5΄ 3΄ 

Οι ελικάσες 
ξετυλίγουν τη 
διπλή έλικα 

διχάλα 
αντιγραφής 

φορά ξετυλίγµατος της 
διπλής έλικας 

3΄ 
5΄ θυγατρική συµπληρωµατική του 

κλώνου Α (συνεχής σύνθεση) 

θυγατρική συµπληρωµατική του 
κλώνου Β (συνεχής σύνθεση) 

3΄ 
5΄ 
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∆εδοµένου ότι δεν αλλάζει ο αριθµός κωδικονίων η 1η περίπτωση  ∆ΕΝ µελετάται 
εφόσον θα προέκυπτε  πρώιµο  κωδικόνιο λήξης και ο συνολικός αριθµός 
κωδικονίων θα µεταβαλλόνταν από 7 σε 4. 
 
Στην περίπτωση της αλλαγής 
5΄-ΑΑΑ-3΄ � 5΄ΑΑU-3΄ έχει πραγµατοποιηθεί  µία νουκλεοτιδική αντικατάσταση  στη 
Τρίτη βάση του 4ου κωδικονίου της Α  από  T στην κωδική αλυσίδα του  γονιδίου. 
Επειδή  ∆ΕΝ παρατίθεται ο γενετικός κώδικας ∆ΕΝ µπορούµε να προσδιορίσουµε 
ακριβώς το αποτέλεσµα που έχει η µεταλλαγή στο αµινοξύ που κωδικοποιείται. 
 
Από σχολικό βιβλίο σελίδες 90-91. “ Αλλαγή αυτού του τύπου ονοµάζεται …….στην 
παραγόµενη πρωτεΐνη.” 
“ Στις περισσότερες όµως περιπτώσεις, µία αντικατάσταση ………. καταστρέφεται  η 
λειτουργικότητα της πρωτεΐνης.” 
“ Πολλές, όµως δεν είναι επιβλαβείς …….αλλά και στις υπόλοιπες.” 
  Από σχολικό βιβλίο σελίδες 37-38 “ Σηµειώνονται ότι πολλά µόρια mRNA  
……………ένα ή από δύο αντίγραφα ενός γονιδίου”. 
 
 

Σωζόπουλος Ηλίας – Παπαδάκη Ηρώ, Βιολόγοι 
 
 
ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ  
 
Τα θέµατα της Βιολογίας Κατεύθυνσης απαιτούσαν πολύ καλή προετοιµασία του 
µαθητή, πλήρη κατανόηση των βιολογικών εννοιών και διαδικασιών. Ένα 
υποερώτηµα του 4ου θέµατος εµφάνισε ασάφεια και θα έπρεπε να διακριθούν 
περιπτώσεις. Ένας πολύ καλά προετοιµασµένος µαθητής µπορεί να επιτύχει υψηλή 
βαθµολογία.  
 


